AR ATOMO TYRINEJIMAI PRADEJO NAUJA ERA?

Mdasy laikais labai daznai vartojami tokie posakiai kaip istori-
nis jvykis, epochinis isradimas, naujos eros pradzia ir panasgs. Cia
mus domina klausimas, ar atomo struktiros pazinimas ir jo paslap-
Ciy vis toliau progresuojgs aiSkinimas pradéjo naujg erg ? PradZioje
tekty iSsiaiskinti, ka mes laikome nauja era ir apie kokia nauja erg
Cia klausima keliame.

Era laikome ilgesnj laikotarpj, perioda, kuris aisSkiai skiriasi
savo rysSkiom, badingom tam laikotarpiui Zymém, nuo ankstyves-
nio laikotarpio. IS Kitos pusés, atomo sudéties pazinimas yra rezul-
tatas tiksliyjy moksly darbo, glaudziai bendradarbiaujant su tech-
nologija, t. y., mokslo Ziniy pritaikymu praktiniams Zmonijos rei-
kalams. O toji Zmonijos minties veiklos sritis susikdré ir iSsivysté
tiksliesiems mokslams darant milziniSka pazanga per paskutiniuo-
sius Simtmecius. Zmonijos gyvenimo salygos Zemés rutulio pavir-
Siuje iS pagrindy pasikeité, ir civilizacija pasieké nuostabiai aukstag
lygj kaip tik mokslo laiméjimy déka. Todél Cia ir domésimés Zmo-
nijos minties evoliucijos ir laiméjimy keliais ir specialiai ta Zmoni-
jos minties darbo sritimi, kurig vadiname mokslu. Todél ir klausima,
kurj sau pastatéme, formuluosime taip : ar atomo tyrinéjimai sudaré
revoliucijg mokslo pazangos kelyje ir tuo badu pradéjo naujg erg ?

Pagarséjusioje Siais laikais knygoje — Le Phénoméne Humain —
mokslininkas paleontologas jézuitas kunigas Pierre Teilhard de Char-
din, kalbédamas apie Zmogaus evoliucijg, yra pasakes, kad toji evo-
liucija neina vienu, tiesiu keliu, bet keiia kelius ir kryptis ir net
kartais patenka j akligatvius.

Zmonijos mokslings minties vystymesi, Zengiant pirmyn evoliu-
cijos keliu, irgi galima pastebéti postkiy naujom kryptim ar pere-
jimy j naujus, platesnius, atverianCius naujus horizontus, kelius.
Ne be to, kad ir ¢ia nebdty patenkama j akligatvius, i$ kuriy ten-
ka ieSkoti iSeities. Bet laimei, mokslinés minties vystymosi srityje,
nezidrint jgimto Zmogui ir net mokslingje srityje pasireiSkiancio
tam tikro inertiSkumo, tas paprastai, tartum, stimuliuoja greitesnj
naujo, tikro kelio suradimag.

Toks Zmonijos mokslinés minties evoliucijos peréjimas j naujos
krypties ar naujg platesnj kelig ir sudaro naujos mokslinés eros
pradzia.
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Daug kas masy laikus vadina atominés eros pradZia. Zinomas
autorius, Pittsburgo vyskupas J. J. Wright, savo Rosary Kolegijoje
skaitytoje paskaitoje, pavadintoje The Spiritual Approach to the Space
Age, pavartojo erdvés eros pavadinimg. Man atrodo, kad Sis pava-
dinimas labiau tinka masy laikams gal todél, kad jis riSasi su kai
kuriom mano tolimesném iSvadom. Bet ar prasidedancia erg vadin-
tume atomine ar erdveés era, tai visvien baty mokslo era.

Palyginus su Zmonijos gyvavimo amziumi, jos istorija néra sena,
0 minties vystymosi ir laiméjimy istorija yra dar jaunesné. Visgi
buvo daryta bandymy nustatyti minties vystymosi keliy gaires.
Auguste Comte meégino sudaryti zmonijos minties evoliucijos sche-
ma, kurioje jis iSskyré tris periodus arba stadijas : fetiSizmo arba
animizmo, metafizikos ir pagaliau pozityvizmo. Tai buvo jo taip
vadinamas trijy etapy désnis. Siy dieny mokslo Sviesoje Sioji sche-
ma atrodo ir netiksli ir nepilna. Sunkiau dar tikétis ]Jzvelgti minties
vystymosi evoliucijoje bent koki periodiSkumg. Man Zinomas tik
vienas méginimas surasti periodiSkumg filosofijos istorijos eigoje,
padarytas prieS daugiau kaip Simtg mety Sorbonos universiteto
profesoriaus V. Cousin, kuris mané surades filosofijos istorijoje pa-
sikartojanCius materializmo, idealizmo, misticizmo ir skepticizmo
ciklus. Dar maZiau galimybés pasireiksti periodiSkumui galima tiké-
tis mokslinés minties vystymesi — mokslinio pazinimo progrese —
deél jo vélesnio atsiradimo bei pasireiSkimo ir dél jo specialaus cha-
rakterio.

Bet uZtat mokslinés minties vystymosi eigoje galima lengvai ir
aiSkiai susekti eros atsiradimag ir epochini vystymasi, kol vel nepri-
einama naujy revoliuciniy pasikeitimy, o su jais ir naujos eros pradzios.

Naujos eros pradzia tai néra koks nors atskiras momentas,
viena rySki data, bet trumpesnis ar ilgesnis laikotarpis, trumpiau
ar ilgiau uZsiteses procesas, Jvykdomas keliy Zmonijos minties ga-
liny, kuriuos paprastai supa eilé smulkesniy, ne tiek Zymiy moks-
lo vyry. Ir grupés tokiy Zmoniy nuostabiai atsiranda reikalingame
Zmonijos mokslinés minties persilauzimo laikotarpyje, tartum atsi-
liepdamos j to laikotarpio pareikalavimus ir iSreikSdamos jo dvasig
— Zeitgeist. Ir grupés ty Zmoniy, papildydami vieni Kity darbus,
darniai praveda persilauzimo procesg ir mokslinés minties evoliucijg
nukreipia j naujus kelius.

Kalbédami apie mokslo ery pasireiSkima zmonijos gyvenimo
evoliucijoje, pameéginsime atsakyti j klausimg, ar mes esame liudi-
ninkais naujos mokslo eros pradzios, badami atomo paslapciy suse-
kimo ir tyrinejimo, atominiy bomby sprogdinimo ir net jau atomi-
nés energijos pritaikymo technologijoje liudininkais ? Tokio klausimo
iSkélimas yra ypatingai jdomus ir svarbus masy laikais, kada moks-
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las vaidina tikrai milziniSkg vaidmenj Zmonijos gyvenime ir vis
smarkiau veikia visas Zmonijos gyvenimo sritis, neiSskiriant né idé-
jinés srities. Tg visai teisingai pastebéjo didysis Siy laiky moksli-
ninkas ir kartu humanistas Erwinas Schrodingeris, pareiskes, kad
net dauguma iSlavinty Zmoniy gerai nenusivokia, kokig Zymig Zmo-
gaus gyvenimo idealistinio pagrindo dalj sudaro mokslo Zinios. Ir
mokslo reikSmé Zmonijai turi aiSkia tendencija vis dideéti, didéjant
Zmoniy skaiciui ir komplikuojantis socialiniam gyvenimui.

Paskutinis prieS masy laikus didysis postkis mokslo raidoje,
revoliucinis pasikeitimas mokslinés minties vystymesi, daves pra-
dzig naujai mokslo erai, jvyko pabaigoje XVI ir XVII Simtmetyje.

Kas buvo mokslas viduramziuose ? PraktiSkai tuose amziuose
tiksliyjy moksly, ypa¢ gamtos moksly, kaip ir nebuvo. Zmogaus
nusistatymas gamtos ir jos reiSkiniy atzvilgiu buvo grynai kontem-
pliatyvaus pobuadzio. Ty laiky mokslo centruose, universitetuose,
bGdavo tik trys fakultetai: teologijos, filosofijos ir teisés. Tik véliau,
j viduramziy pabaiga, pilno sgstato universitetuose atsirado ir ket-
virtas fakultetas — medicinos. Tos gamtos mokslo Sakos, kurios
véliau pradéjo vaidinti vis didesnj vaidmenj, arba visai nebuvo
Zinomos viduramziams arba jos buvo embrioningje stadijoje.

Tiesa, jei paimsime tokig mokslo Sakg kaip matematikos moks-
lai, kurie dar graiky laikais buvo gan toli paZenge, tai juos, tur
bat, tekty priskirti prie graiky laiky ir viduramziy filosofijos. Gal
tik Archimedas Siuo atveju iSsiskiria iS senovés graiky matematiky.
Ir Siais laikais galima iSgirsti nuomone, kad matematika yra auks-
Ciausioji metafizika. Ir, pavyzdziui, garsus XIX amziaus moksli-
ninkas lordas Kelvinas yra pareiSkes, kad matematika yra vienin-
telé tikra metafizika.

Kaip ten bebdty, viduramZiuose, tuose baisiuose, bet kartu ir
graziuose idéjinio pakilimo amziuose, vieSpatavo metafizika. Idéjinis
dvasios pradas vieSpatavo mastymo pasaulyje. Sv. Augustinas filo-
sofavo, sekdamas idealistu Platonu, bet Sv. Tomas Akvinietis suge-
béjo sukurti kriks€ioniSkaja, kilnig filosofijg, pasiremdamas Platono
antiteze — Aristoteliu. ViduramzZiai, sekdami Aristoteliu ir jo susi-
domejimu kokybinémis (ne kiekybinémis) savybémis, ieSkojo dalyky
esmés supratimo. Moksliné mintis turéjo ontologinj pobddj. Neabe-
jotinai Aristotelis buvo susipaZings su matematika, bet ja maZzai
doméjosi ir nelaiké jos reikdminga, todél ir viduramZiai nesidoméjo
metamatika. ViduramZiai buvo metafizikos era.

Ir ty laiky gamtos moksly uzuomazgoje, pasisakymuose, sie-
kianCiuose iSreiksti tam tikrg gamtos désniy arba, tiksliau tariant,
gamtos taisykliy forma, randame Kkilnesnio, harmoningesni o, graZes-



342 JONAS RUGIS 4*

nio gamtos pasireiSkimy tvarkos ar priezasCiy iSaiSkinimo siekimy.
Kaip pavyzdZius galima pacituoti tokius tvirtinimus : « Planetos
juda apskritimais, nes judesys apskritimu yra patsai Kilniausias »
(i§ Aristotelio paveldéta nuomong) ; « Gamta bijo tustumos » ; « Zemé
yra pasaulio centras ». Mokslas tais laikais tai buvo zZaidimas silo-
gizmais ir metafizinés Zodziy spekuliacijos. Zymus rusy rasytojas ir
mistikas D. Merezkovskis savo trilogijos biografiniame romane
Leonardo da Vinci duoda puiky XV amZziaus mokslinio disputo
vaizdg —- grazbylystés ir iSdidaus verbalizmo vaizda.

Ir Stai dar XV amZiuje atsiranda pirmi naujy idéjy pranasai.
1458 metais gimsta Leonardo da Vinci, 1473 — Kopernikas, o kiek
véliau, XVI amziaus pradzioje, Bertrandas Palissy (1510-1590),
kurie savo veikaluose jau kelia balsa prieS tusCius teorizavimus,
pasisakydami apie gamtos knygos studijavimo reikalg. Jie buvo
vieni pirmyjy ateinanios naujos mokslo eros skelbéjy. Pagaliau,
pereinant iS XVI j XVII lemtingg amziy, atsiranda pirmasis siste-
mingas mokslinis eksperimentatorius Galiléjus (1564-1642) ir naujos
mokslo eros teoretikas Francis Baconas Verulamietis (1561-1626).

Lordas Macaulay savo garsiame biografiniame svarstyme raso
apie F. Bacong, kiek SaliSkai ir nepalankiai nuSviesdamas jo asmenj
ir charakterj : « Baconas nebuvo induktyvinio metodo iSradéjas. Bet
jis buvo tas Zmogus, kursai pirmas nukreipé démési mastanciy zmo-
niy, iki Siol uZzimty verbaliniais disputais j naujy ir naudingy tiesy
ieSkojima. Tai darydamas, jis iS karto suteiké induktyviniam meto-
dui tokig reikSme ir tokj oruma, kokiy jis niekad néra turéjes »
Bacono knygos De Augmentis ir Novum Organum, kurig jis rasé su
intencija ja pakeisti Aristotelio Organong, pajudino intelektus, kurie
savo ruoztu pajudino pasaulj. Dar net XIX amziuje Darvinas yra
pasakes, kad jis dirbo vadovaudamasis tikrais Bacono indukcijos
principais 2.

Tuo pat metu poros karty laikotarpyje iSkilo visa eilé mokslo
ir filosofijos galitny, kurie tikrai pajudino pasaulj ir pradéjo naujg
mokslo erg. Kaip svarbiausius tenka paminéti Keplerj (1571-1630),
Dekartg (1596-1650), Paskalj (1623-1662), Huygensg (1629-1695),
Leibnicg (1646-1716) ir pagaliau viskg apvainikavusj, galutinj naujos
mokslo eros formuluotojg ir taip vadinamos Kklasikinés mechanikos
karéjg lzaokg Newtong (1642-1727). Ir taip prasidéjo nauja mokslo
era, kurig dominavo Newtono genijus ir kuri uZsitesé iki XX am-
Ziaus. Tai buvo ne metafizikos, bet fizikos era, vadinama dar proto

1T. B. Macaulay, Biographical Essaya, New Yorkas 1886, 136 psl.
2 L. C. Eisley, Francis Bacon as Educator, Science, 1961 m. balandzio
21d., 133 t., 4360 nr. 1197 psl.
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ar eksperimentinio racionalizmo era. Mokslas nuéjo tais keliais, ku-
riy gaires buvo nustatytos Siai naujai mokslo erai besiformuojant.

Naujoji mokslo era sudaré rySky kontrastg su ankstyvesne
viduramziy era. Pragmatinis nusistatymas gamtos atzvilgiu pakeité
kontempliacijg. Tai buvo era eksperimenty ir tiksliy stebéjimy, jy
koordinavimo ir grupavimo, sintezés bei suradimo gamtos desniy
indukcijos keliu. Toje eroje dominavo jau ne kokybinés bet kieky-
binés studijos. Prieita taip pat ir prie moksliniy teorijy formula-
vimo, kuriy Zymiausios buvo Newtono klasikiné mechanika ir jo
gravitacijos ir inercijos teorijos.

Spekuliavimai uzleido vietg eksperimentams. Liautasi domeétis
ontologinémis koncepcijomis. Mokslininkas ir filosofas P. Gassendi
(1592-1655) yra pareiskes, kad negalima Zinoti, kaip dalykas yra
savyje ar koks jis yra savo esméje, ir reikia tenkintis tik stebéji-
mais, kaip jis pasireiskia.

Tai buvo fizikos era. Ir kadangi konvertitai yra didzZiausi savo
naujy jsitikinimy fanatikai, tai ir Sitos naujos eros motto buvo
fizika, saugokis metafizikos.

Naujoje mokslo eroje Zmonijos minties keliai nukrypo | jai
artimo pasaulio, jg apsupancios gamtos pazinimg. Tam tikslui zmo-
gus pasigamino sau jvairias tyrimo ir eksperimentavimo priemones,

0 suprates matematikos reikSme mokslui, sukdré matematines pro-
ceddras, kaip pav., diferencialine-integraline skaiciuote ir analiting
geometrija.

Labai greit pasireisSké ir platesni naujos mokslo eros uzvieSpa-
tavimo rezultatai. Newtonu greit paseke mokslo pritaikytojai gyve-
nimo tikslams, siekdami apvaldyti gamtos jégas. Po keliy mety po
Newtono mirties gimé J. Wattas (1736-1819), garo maSinos iSradé-
jas. Pradéta iSradinéti vis daugiau jvairiy masiny, iSsivysté techno-
logija. Zmogus iSmoko priversti jam tarnauti ankstiau buvusias
paslaptingas gamtos jégas. Mokslas savo tyrinéjimuose pradéjo nau-
doti techninius jrengimus. Tai buvo logiSka naujos mokslo eros
vystymosi tgsa, einanti naujais mokslo keliais.

Dvasinis pradas nustojo dominaves, o0 uZzvieSpatavo protas.
Protas, pasiekes tokiy rySkiy ir vaizdingy rezultaty, pasidaro kulto
objektu. Kartu su tuo visas mokslo susidoméjimas nukrypsta |
mus apsupantj pasaulj, kurj Zmogaus protas vis geriau paZzjsta ir
kuriame darosi vis patogiau gyventi. Tam paZinimui, atrodo, néra
ribos, ir jj graziai charakterizuoja garsusis Laplace'o pasisakymas,
iSreiSkes XIX amziaus grieztajj determinizma.

Jei viduramziy metafizinéje mokslo eroje zemé buvo laikoma
fizinio pasaulio centru, tai eksperimentinio racionalizmo eroje Zemés
rutulio pasaulis tampa jau ir visuotinu minties ir idéjy centru.
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Zmogui atrodé, kad jis savo ZemiSkom galvojimo kategorijom gali
svarstyti viso fizinio pasaulio, visos visatos klausimus, o taip pat
ir dvasinius bei idéjinius klausimus. Mokslas tarési surades Zmonijg
apsupanciame pasaulyje tikras absoliutines tiesas, ir jam atrodé,
kad jokio kito Absoliuto jam nereikia.

Mokslo ir jo paunksmyje susikdrusios technologijos materiali-
niai laiméjimai vedé | materializmo iSsiplétojimg. Pasaulio, kaip
nuostabaus mechanizmo, vaizdas skatino prie materialistines pasau-
lIeéZiaros. 1S kitos pusés, dideli mokslo laiméjimai iSSauké mokslo
garbinimg, pastimétg iki kraStutinumo, ir savo ruoZztu privedé prie
taip vadinamo scientizmo, jsigaléjusio antroje XIX amZiaus puséje.
Tai buvo tam tikra prasme mokslinés minties evoliucijos nukrypi-
mas | akligatvj, kurio liddnus rezultatus Zmonijos gyvenimui sunku
pervertinti.

Nesigilinant j kultdros ir civilizacijos sgvoky skirtuma ir jy
santykiavimo klausimg, tenka prieiti iSvada, kad Sioje mokslo eroje
yra dominuojanti civilizacija, o kultira buvo jos nustelbta. Tas
kultdros atsilikimo nuo civilizacijos procesas jy pazangoje ir to atsi-
likimo efektas Zmonijos gyvenimo evoliucijai buvo pastebétas rimty
stebétojy. Vienas Zzymiyjy Amerikos raSytojy, kritikas ir sociologas
Lewis Mumford (gimes 1895 m.), yra pareiSkes nuomone, kad reikia
paskelbti moratoriuma, jgalinantj kultdros vystymasi susilyginti su
civilizacijos paZzangos tempu. Taja nuomone teko girdéti cituojamag
ir mokslo profesingje draugijoje, Amerikos Chemiky Draugijos pose-
dyje Chicagoje.

Eksperimentinio racionalizmo mokslo era, kaip matoma, yra
padarius milZiniskos jtakos Zmonijos gyvenimui visose srityse.

Bet Stai tos eros mokslas, nejauCigs savo galios apribojimuy,
atmetas bet kurias kitas Zmonijos minties ar dvasios veikimo sritis,
pasiekes nuostabiy rezultaty mus supancios gamtos paZinime ir
apvaldyme, kaip tik del ty laiméjimy ir pasiektos galybés susiduria
su naujais pasauliais — su mikrokosmu ir makrokosmu. Mokslas
susipazjsta su atomy pasauliu ir su begaliniy toliy visata. Ir Stai
mes sau statome klausimg : ar tas susipaZinimas davé pradZig naujai
mokslo erai, ar jis nukreipé Zmonijos mastymo darbg naujais keliais ?

AS ¢ia nekalbésiu apie atomines bombas ir atomo jégy pritai-
kyma technikoje. Manau, nesuklysiu tvirtindamas, kad tai tikrumoje
yra tik tolimesnioji tgsa aptartos eros keliy — techniniy laiméjimy
keliu.

Man jdomu perzvelgti ne vaizdzius, efektingus, techninius naujo
mokslo laiméjimus. Be abejo jie gali turéti didele reikSme Zzmonijos
socialiniame ir materialiniame ateities gyvenime. Bet i§ esmés jie
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nepalies Zmonijos minties evoliucijos ir Zmonijos gyvenimo tolimes-
niy perspektyvu.

Mokslo pagrindinis tikslas néra utilitarinis. ISbujojusi mokslo
utilitariné reikSmé nustelbé ir nuslépé nuo daugumos akiy tg kil-
nesnj ir svarbesnj Zmonijos gyvenimui mokslo darbo tiksla. Jj gra-
Ziai suformulavo paminétas Schrodingeris3, sakydamas, kad tai
yra vykdymas Delfy orakulo jsakymo : « Pazink patsai save » arba
ieSkojimas atsakymo | Plotino pastatytg klausimag: « O mes, — kas
mes esame ? »

Taigi, manau, kad svarbiausios naujos mokslo eros Zymés yra
pasikeitimai mokslinés minties idéjy srityje. O tie pasikeitimai jau
|éCiau ar greiciau atsiliepia j Zmonijos gyvenimo formavimosi eiga.

Einant XIX amZiui | pabaiga, beveik viskas atrodé mokslo
iSaiSkinta ir suderinta, kas lieté fizinj pasaulj. Tiek viskas atrodé
aisku, kad, kaip pasakoja Maks Planckas, kuomet jis tarési su savo
profesoriumi deél tolimesnés mokslinés karjeros ir paminéjo fizika,
pastarasis jam pataré pasirinkti kitg mokslo 3aka, nes fizika, be
keliy smulkmeny, yra pasiekusi pilno uzbaigimo stovj, ir joje sunku
ka nors naujo tikeétis surasti.

Bet mokslo darby iSdavose pradéjo reikStis nesklandumai ir
vis labiau pradéjo aiSketi, kad mokslas darosi nepajegus koordi-
nuoti eilés nustatyty fakty iSvadas, o ir naujai nustatyti faktai
netilpo j klasikiniy mokslo teorijy remus. Meéginta gelbéti padeétj
jvairiais taisymais ir papildymais (Fitzgeraldo, Lorentzo, Sveicary
fiziko Ritz ir kity darbai), bet visi tie méginimai pasirodé tikrumoje
tik paliatyvais ad hoc. Visos pastangos gelbéti nusistovéjusias paziu-
ras ir jprastas sistemas nesulaiké tolimesnés, radikalesnés paZzangos,
mokslo natGralaus iSéjimo iS nusistoveéjusiy véziy j naujg daug pla-
tesnj kelia.

Tas naujy mokslo keliy ieSkojimo procesas turéjo savo Koper-
nikus ir Leonardus. Tokiais, pavyzdZiui, galima laikyti didziuosius
pirmos XIX amziaus puses matematikus Lobacevskj ir Riemannag,
sukdrusius savas neeuklidines geometrijas. Nesusipazinus su neeukli-
diniy geometrijy teigimais, negalima nagrinéti EinSteino reliatyvumo
teorijy, net ir filosofiniu atzvilgiu. Teko net wuztikti nuomoniy,
kad filosofiniu atzvilgiu neeuklidiniy geometrijy sudarymas yra gal
dar svarbesnis negu moksliniu atzvilgiu.

Kantas, iSvedziodamas apie apriorine trijy matavimy euklidinés
erdvés egzistencijg ir prileisdamas, kad euklidinés geometrijos aksio-
mos yra apriorinés, transcendentinés protui ir patyrimui, padaré
didzig klaidg. Pasirode, kad Berkeley buvo teisus nuginfydamas ta

3 E. Schbédinger, Science and Humanism. Cambridge 1951, 4 psl.
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Kanto tvirtinimg ir savo ruoZztu tvirtindamas, kad tai yra jgytos
patyrimo sgvokos. Euklidinés trijy matavimy geometrijos aprioris-
kumas buvo anot EinSteino, pragaistingiausias tvirtinimas, kuri bent
kada filosofija yra primetusi mokslui.

XIX amziaus pabaigoje ir XX pradzioje vardai eilés didziy
mokslininky, tarp kuriy randame tokius garsius vardus kaip J. J.
Thomsonas, P. Curie ir jo Zmona M. Curie-Sklodowska, Planckas,
Rutherfordas, Bohras, supazindino mokslg su atominiu pasauliu ir
kaikuriom atomo sudétiném dalelem. Maksas Planckas 1900 metais
paskelbé savo tikrai revoliucine kvanty veikimo, tai yra, energijos
atomiSkumo teorijg. Toji teorija tiek nesiderino su klasikinés fizikos
pazidrom, kad patsai Planckas stengési ja sugriauti. Ir tik po keliy
mety Einsteinas parémé kvanty teorija savo atominiy ir 3viesos
reiSkiniy tyrinéjimais. Patsai Einsteinas 1905 metais paskelbé savo
garsyjj rastg Judanciy kany elektrodinamika, kuriame buvo iSdéstyta
specialiojo reliatyvumo teorija. Pagaliau 1911 metais pasirodé lordo
Rutherfordo raSinys apie atomo branduolj ir atomine struktdra.
Tas rasSinys, nors ir nesukélé tiek plataus susidoméjimo ir triukSmo
visuomenéje kaip epochinis Einsteino raStas, vienok savo reikSme
mokslui visiSkai prilygsta jam.

MaZzdaug tuo paiu metu EinSteino paskelbta reliatyvumo teo-
rija ir darbai sukélé astronomy susidoméjimag begaline visata. Ein-
Steino visuotinio reliatyvumo teorijos numatyti reiskiniai, lieCig kos-
mologijg, dar nebuvo patikrinti eksperimentais, o jau 1917 metais
prof. de Sitter paskelbé savo teorijg apie besipleianCig visatgt. O
deSimt mety véliau belgy kanauninkas G. Lemaitre paskelbé savo
pagarsejusig visatos teorijg. Tuo badu susipazinimg su atomy pasau-
liu lydéjo gilesnis susipaZzinimas su begaliniy atstumy visata. Ir
vienos ir kitos srities tyrinéjimai turi bendry bruozy, kad ir, pavyz-
dZiui, spektrinés analizés reikSmé abiejy sriciy tyrinéjimams.

Tai ir buvo pirmieji konkretls Zingsniai naujais mokslo keliais,
aiSkiai iSrysSkine naujos mokslo eros atsiradimo pradzig. Ir Cia, kaip
ir XVIlI amziuje, atsiranda dar gausesnis barys genialiy mokslininky,
iSvedusiy moksla j naujus kelius ir vedanciy jj toliau j neapzvelgia-
my horizonty pasaulj. Minkovskis (gimes Lietuvoje), Schrédingeris,
de Broglie, Eddingtonas, Comptonas, Fermi, Heisenbergas, Joliot-
Curie Seima, astronomai Hubble ir Humasonas — tai jau naujos
eros vardy plejada. Bet Cia neturime galimybés imtis nagrinéti ty
mokslininky atliktus darbus ar giliau paZvelgti j didzZiosios masy
laiky mokslinés revoliucijos vyksma, kuris pradejo naujg mokslo
erg. Tai ir néra reikalinga masy uzZsibréztam tikslui.

4 A. S. Eddington, The Expanding Universe, Cambridge 1946, 1 ir 44 psl.
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Todel pereisime prie svarbiausiy mokslo darby iSvady, kurios
iSrySkina skirtumus tarp mokslo ir mokslinio galvojimo XVII,
XVIII, XIX amziy i§ vienos pusés ir XX amZiaus i§ kitos pusés
ir leidzia tvirtinti, kad taip vadinama klasikinio mokslo era yra
jau praeityje ir kad mes jZzengiame j naujus mokslo kelius, j naujg
mokslo era.

Pirmas rySkiai pastebimas dalykas — tai griuvimas daugumos
ty absoliuty, kuriuos mokslas buvo pripazines neabejotinomis, sa-
vaime aiskiomis, absoliutinémis, apriorinémis tiesomis. Ne be pagrin-
do didis matematikas ir sgmojingas raSytojas-filosofas lordas Ber-
trand Russel yra pasakes, kad savaime aiSkios tiesos yra ir sunkiau-
siai jrodomos ir dazniausiai klaidingos.

Albertas Einsteinas, sukires specialig reliatyvumo teorijg, jro-
dé 5 kad laikas ir erdvé neturi absoliutinés reikSmés ir yra reliaty-
vios sgvokos. Pagal ta EinSteino teorijg absoliutine reikSme jgauna
laiko ir erdvés savotiSkas junginys, taip vadinamas erdvés-laiko
kontinuumas. Ir tik tas kontinuumas turi absoliutinés sgvokos reiks-
me. Tuo badu atstumai ir ilgiai netenka absoliutinés reikSmeés, pana-
Siai, kaip ir laikotarpiai, o absoliuting reikSme jgauna taip vadinamas
EinSteino intervalas, kuris skiria du taSkus-jvykius tilpusius erdveés-
laiko kontinuume, ir kuris iSreiSkiamas Zinoma lygtimi :

dx2? + dy? + dz2 — c2 dt? = ds?

Netenka prasmés ir vienlaikumo, simultaniSkumo sgvoka.

Jau Henri Poincaré, kuris vienas pirmyjy smarkiai reagavo
prieS scientizmag, kalbédamas apie gamtos deésnius, yra pasisakes ir
apie laiko sgvokag, kad daikty pasaulyje, esanCiame realybéje, tai
yra uz minties riby, laikas gali neturéti jokios prasmés.

Pereinant j atominio pasaulio jvykiy stebéjimus, muasy kasdie-
ninés erdvés ir laiko sgvokos taip pat netenka prasmés. Toks at-
sargus savo iSvadose ir tvirtinimuose mokslininkas kaip kad princas
L. de Broglie savo knygoje La Physique Nouvelle et les Quanta raSo :
« Tikrumoje erdveés ir laiko sgvokos, paimtos iS muasy kasdieninio
patyrimo, tinka tik reiSkiniams, matuojamiems didesniais mastais.
Mikroskopiniame pasaulyje jas reikty pakeisti kitomis pagrindinémis
sgvokomis, kurios asimptotiniai pereity j jprastas erdvés ir laiko
sgvokas, kada bty pereinama nuo mikroskopiniy reiskiniy prie reis-
kiniy stebimy miasy kasdieniniy matavimy dydziais. Ar reikia sakyti,
kaip toks uzdavinys yra sunkus ? Kyla net klausimas, ar jis yra

5 J. Rugis, Eindteino mokslinis palikimas, Aidai, 1956 m., 1 nr., 35 psl.
J. Rugis, Reliatyvumo teorija 8iy dieny klausimuose, Technikos Zodis, 1957
m.5nr. 1 psl.
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jvykdomas, ar mes jstengsime tokiame laipsnyje eliminuoti tas sgvo-
kas, kurios sudaro pacius musy kasdieninio gyvenimo rémus »8.

Plancko veikimo kvanty teorija, kuri vaidina vis svarbesnj
vaidmenj moderniame moksle, taip pat duoda pagrindo manyti, kad
erdvés ir laiko savokos yra tik apytikrés. Jos gali pasirodyti esan-
Cios visai beprasmés mikropasauliui panaSiai, kaip kad tas jvyksta
su temperataros savoka, suriSta su molekulinio judesio intensyvumu.

Taip netenka absoliutinio charakterio ir medziagos sgvoka’.
Mokslo Sviesoje medZiaga nustoja buvusi tuo, kg Leninas pavadino
objektyvia, absoliutine tikrove, esantia uZz masy mastymo riby, ir
kurig jis laiké dialektinio materializmo pagrindu.

Visiems yra zinoma garsioji EinSteino lygtis E = mc2, jungianti
medZiagos ir energijos sgvokas. O atominiy bomby sprogimai vaiz-
dziai parodé, kokius milziniSkus kiekius energijos duoda medZiaga
virsdama energija.

MedzZiagos esmés klausimas yra didziausia gamtos paslaptis.
Kvanty teorija leidzia manyti, kad medziagos atomiSkumas yra
veikimo kvanty pasireiSkimas. Gal todél mokslo veikaluose uZtin-
kama mintis, kad veikimo kvantai arba kitaip tariant, veikimo ato-
miSkumo nustatymas gali sudaryti didziausig perversmg gamtos es-
meés supratime.

Netesiant toliau sugriuvusiy absoliuty katalogavimo, tenka pa-
sakyti, kad Siy laiky mokslas grieztai atsisako nuo a 'priori priimty
tiesy ir savaime pripazinty absoliuty. Moderniojo mokslo absoliutai,
kaip, pavyzdZiui, Plancko konstanta, Sviesos greiio in vacuo pasto-
vumas, entropija ir Kiti, turi jau visai skirtingg charakterj.

Dar ir dabar daug kam jprastos buvusios absoliutinés sgvokos
atrodo tikresnés negu jas sugriovusi EinSteino teorija. Bet reikia
Zinoti, kad 3i teorija néra kokia tai Deus ex machina teorija. Si
teorija yra sudaryta derinant gilius fakty stebéjimus ir atlikus platy
nustatyty fakty bendrinimg. Ji yra eksperimentais patikrinta ir jy
duomeny patvirtinta. EinSteino specialiojo reliatyvumo teorija yra
giliai ir grieztai moksliné teorija, kuri jgalino ir jgalina numatyti
jvairius specialius reiSkinius, ir juos patikrinus, ji pati gali bati
iSbandoma ir patvirtinama.

Paminéjus EinSteino teorijas, prieisime prie antros baddingos
naujos mokslo eros Zymeés, bltent, greta ankstyvesnés mokslo eros
induktyvinio metodo, naudojima deduktyvinio proceso, kuriam moks-

6L. de Broglie, La Physique, Nouvelle et les Quanta, Paryzius 1937,
224 psl.
7 J. Rugis, Revoliucija mokslo pazitrose, Aidai, 1954 m. 8 nr. 354 psl.
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las dabar suteikia vis didesne reikSme ir didesnj pasitikéjima. Kur-
damas reliatyvumo teorijg, Einsteinas priemé klasikinj Galiléjaus ir
Newtono pastovaus grei€io judesio reliatyvumo désnj, jj kiek pra-
plété ir padaré pagrindiniu postulatu. Greta to, pasirémes jvairiy
fakty stebéjimais ir teigiamais bei neigiamais jvairiy bandymy rezul-
tatais (pav. Michelsono-Morley eksperimento), jis priémé kaip antrg
pagrindinj postulatg Sviesos grei¢io pastovumag in vacuo, bet kurioje
statiakampiy koordinaliy sistemoje, esancioje ramybés ir pastovaus
greiCio stovyje. Ta Sviesos greit] jis pripazino maksimaliu galimu
gamtoje greiCiu, prieSingai Newtono désniams, kurie implikuoja
neriboto dydzio greiCius. Pasirémes tais postulatais, Einsteinas griez-
tos dedukcijos keliu padaré eile iSvady ir suformulavo savo teorija,
kuri numaté eile reiskiniy gamtoje. Ty reiSkiniy patikrinimas, jvyk-
dytas astronominiais, tiksliais, Eddingtono atliktais stebejimais, pa-
tvirtino EinSteino priimty postulaty tikruma ir jo dedukcijy teisin-
guma. Be to, EinSteino teorija iSaiSkino tuos fakty ir stebéjimy
nesiderinimus, kuriy nepajégé iSaiskinti senos mokslo teorijos. Tuo
badu gimé reliatyvumo teorija.

Panasiai ir angly teoretikas fizikas P. A. M. Dirac’as labai sudé-
tingomis dedukcijomis i§ Zinomy fakty apie neigiamus elektronus
1930 m. padaré iSvada, kad gamtoje turi egzistuoti ir pozityvas,
teigiamai jkrauti elektronai su labai trumpu egzistavimo laikotarpiu.
Ir i§ tikryjy 1932 m. Dirac'o dedukcijy teisingumas pasitvirtino.
Andersonas Kalifornijos technologijos institute suseké ir jrodé tei-
giamai jkrauto elektrono, pavadinto pozitronu, egzistencijg taip,
kaip tai numaté Dirac'o dedukcijos. Tas atradimas davé pradzig
antimaterijos sgvokai.

Cia, greta deduktyvinio metodo vartojimo, taip pat matyti ir
naujas eksperimento vaidmuo moksle. Tai patvirtinimas ir patikri-
nimas teoriniy ir matematiniy iSvedziojimy ir dedukcijy, o ne tik
pagrindas indukcijai, koordinacijai ir sintezei.

Taigi matome, kad mokslas atmeta apriorines tiesas, ir pasi-
reiSkigs jame gilesniy ir grieztai patikrinty pagrindiniy tiesy ieSko-
jimas veda prie kitos naujos eros Zzymes. Tai yra siekimas atitrokti
nuo galvojimo kasdieninio gyvenimo kategorijomis, laisvinimasis
nuo mus apsupancio pasaulio rémy, nuo antropomorfizmo ir peré-
jimas | augStesnes galvojimo plotmes. Tai didelis epistemologinis
pasikeitimas. Epistemologiniai sgvoky profiliai, atrodo, vis labiau
krypsta j sumazéjima empiriniy, realistiniy ir racionalistiniy elementy
ir padidéjimg reliatyvistiniy, superracionalistiniy, irrealistiniy ar
abstraktiniy ir net metafiziniy elementy. Tam tvirtinimui pailiustruoti
ir pagrjsti uztenka paminéti erdvés ir laiko savoky sureliatyvinima,
medZiagos ir energijos sgvoky tapatinimg, gravitacijos ir inercijos
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jégy apibendrinima, keturiy matavimy erdvés-laiko kontinuumo sa-
voka ir t.t.

Dar Maksas Planckas pastebéjo ir nagrinéjo tg tendencijg. Jis
viename i$ savo straipsniy 8 apie fizinj pasaulj rasé apie pasireis-
kiantj antropomorfinio elemento eliminavima i$ fizikos. Tarp kito ko
jis pailiustravimui savo minciy patieké antrojo termodinamikos dés-
nio suformulavimo evoliucijg Sia kryptimi ir taip pat entropijos
sgvokos tobuléjima.

Pagaliau prieiname prie kitos, gal reikSmingiausios, naujos moks-
lo eros zymeés, kurig noriu patiekti. Tai yra artéjimas bendram
darbui, siekiant tiesos pazinimo, mokslo ir filosofijos, fizikos ir me-
tafizikos. Toji tendencija j bendradarbiavima pirmiausiai pastebima
daugelio Zymiausiy mokslininky rasStuose ir darbuose.

Jau pats cCia minétas Ervino Schrodingerio pasisakymas apie
mokslo esminj tikslg yra 3iuo atveju labai badingas. Zymus astro-
fizikas J. Jeans yra paraSes knyga : Physics and Philosophy 9, kurios
tikslas, anot jo ZodzZiy jvade, yra iSdiskutuoti ir iStirti tg fizikai ir
filosofijai bendra sritj, kuri atrodé tokia neaiski, bet kuri dél nau-
jausiy laiméjimy ir teorinés fizikos iSsivystymo staiga pasidaré taip
svarbi ir jdomi. Kitas garsus astronomas ir teoretikas fizikas A. S.
Eddingtonas, kuris pravedé astronominius stebéjimus, patvirtinusius
EinSteino teorijos iSvedZiojimus, plafiai doméjosi filosofiniais ir reli-
giniais klausimais. Knygoje The Nature of the Physical World jis
rasSo : «AS tikiu, kad naujos mokslo tendencijos iSves mus | tokias
aukstybes, iS kuriy mes galésime pazvelgti j gilius filosofijos van-
denis — ir jei a$ skubu pasinerti j juos, tai ne todél, kad pasitikiu
savom jegom, bet kad parodyCiau kiek tie vandenys yra gills »19. Jo
iSvedZiojimai apie materija kaip apie mintj-medziagg (mind-stuff)
yra tiek moksliski kiek ir filosofiski.

Kitas didis Siy laiky mokslininkas Niels Bohras yra iSsireiskes 11,
kad nauji Siy laiky mokslo laiméjimai ne tik pagilino masy Zinias
eksperimentiniy moksly srityje, bet ir jneSé daug naujos Sviesos j
bendro pazinimo problemas. Jis patsai gilinasi j mokslo iSkeliamus
filosofinius klausimus. Jis, pavyzdZiui, stengiasi iSaiskinti klausima,
kaip tas pats objektas gali buti aptariamas dvejopai, ne tik skir-
tingais, bet ir prieStaraujanciais vienas kitam apibadinimais, jo va-
dinamomis idealizacijomis, pavyzdZiui, kaip gali derintis fotono ar

8 M. Planck, A Survey of Physical Theory, New Yorkas 1960, 3-6 psl.
8 J. Jeans, Physics and Philosophy, New Yorkas 1946.
10 A. S. Eddington, The Nature of the Physical World, New Yorkas 1929,
276 psl.
u N. Bohr, Atomic Physics and Human Knowledge, New Yorkas 1958,
83 psl.
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elektrono korpuskuliariniai ir bangavimo aspektai. Ir Cia jis iSkelia
papildomumo (complementarity) idéjg, turinCig, anot de Broglie, visas
Zymes tikrai originalios filosofinés idéjos, galinCios pasirodyti labai
reikSminga jvairiose mokslo srityse.

Kvanty arba matricy mechanikos kdréjas Werner Heisenbergas
jdomiame straipsnyjel?2 raSo, kad modernioji fizika ir ypa¢ kvanty
teorija iSkélé tokias problemas, kaip pavyzdziui, medziagos esmes
arba tiksliyjy moksly vartojamy metody, kurios ver¢ia mokslininkus
nagrinéti ir filosofines problemas, kurioms klasikinis mokslas mané
jau turjs galutinj atsakyma. Gilindamasis j filosofine fizikos iSkelty
moksliniy klausimy puse, Heisenbergas, nors ir pripazindamas dide-
lius klasikinio mokslo nuopelnus, vienok pabrézia gilius tarp moder-
niojo ir praéjusios mokslo eros mokslo skirtumus, kurie susidaré
mokslui susipaZzinus su atomo gelmiy paslaptim. Kiek gilas yra tie
skirtumai, matyti iS jo pasisakymuy, lieCianCiy, pavyzdziui, medzia-
gos esmes klausimg. Tikrai, sako jis, medziagos elementarinés dale-
lés Siy dieny mokslo Sviesoje labiau yra giminigos pavidalui ar for-
mai t. y. trikampiams, sudarantiems Platono taisyklingus kinus
(Platonic bodies), kaip kad Demokrito atomams, kurie buvo skai-
tomi smulkiausiomis nedalomomis pastovios apCiuopiamos medZia-
gos dalelémis. Todel, anot Heisenbergo, kalbant apie graiky filoso-
fijg ir jos atomistines pazitras ir lyginant jas su moderniosios ato-
minés fizikos pazidromis, tenka minéti ne tiek Demokrita, Kkiek
Platong ir jo paZituras j medZiaga, pareikStas Timéjaus dialoge.

Savo filosofines ir mokslines idéjas Heisenbergas placiau nagri-
néja knygoje Physique et Philosophiel3. Sioje knygoje jis aiskiai pa-
sisako, kad elementarinés medziagos dalelés, Siy dieny mokslo suras-
tos, yra zymiai labiau abstraktinés kaip kad graiky filosofy atomai.
Heisenbergas pabréZia jdomy skirtumg tarp graiky atomistiniy pa-
Zidry ir moderniyjy pazidry. Graiky atomistines paZzitros buvo gry-
nai materialistinés. Siy laiky paZiGros j atoma ir eventualiai j jj
sudarancias elementarines medziagos daleles aiSkiai linksta j idea-
listine kryptj ir jg suteikia net tokiai, atrodo, tolimai nuo idealizmo
mokslo sriciai, kaip fizika.

Netenka stebétis, kad 1960 m., Svenciant Londone angly moks-
linei Royal Society 300 mety sukaktj, jos pirmininkas chemikas
Nobelio premijos laureatas Cyril Hinshelwoodas iSkilmingojo posé-
dzio atidarymo kalboje yra pasakes : « Natuaralioje atradimy ir
ju interpretacijy eigoje, j kurig tikros ar tariamos filosofinés ar reli-

12\W. Heisenberg, From Plato to Max Planck — the Phylosophica / Pro-
blem of Atomic Physics, Zr. The Atlantic Monthly, 1959 m. lapkr. m., 204
t., 109 psl.
13 W. Heisenberg, Physique et Philosophie, ParyZius, 1961, 68 ir 217 psl.
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ginés idéjos neturéjo jokios jtakos, mokslo idéjos pradéjo vystytis
jdomia abstraktine kryptimi, jam Zymiai prarandant mechanistinj
ir materialistinj charakterj » 14.

Ir reliatyvumo teorijy karéjas Albertas Einsteinas buvo ne tik
mokslininkas, bet ir filosofas. Jo filosofinés pazitros svyruoja tarp
neokantizmo ir Ernesto Macho pozityvizmo. J. Ortega y Gasset kny-
goje The Revoit of the Masses!®, kalbédamas apie mokslo speciali-
zacijos barbariSkuma, pazymi, kad tikras mokslininkas, kad nepa-
sidaryty tik mokslo amatininku, turi bati susipaZines ir su filoso-
fija. Sia proga jis pabrézia, kad moderniyjy laiky mokslas labai
iSsiplété ir iSsiSakojo, pastiméjo mokslininkus j siaurg specialybés
sritj ir atitolino nuo platesnio mokslinio galvojimo, apsunkino pla-
tesnj, integralinj visatos apsireiSkimy ir palios visatos interpreta-
vima. Jei Newtonas galéjo sukurti savo moksling sistema ne daug
tesusipazines su filosofija, tai Einsteinas, prieS sudarydamas savo
stebéetinas sintezes, turéjo gerai susipazinti su filosofija ir ypa¢ iSstu-
dijuoti Kantg ir Macha. Filosofinés EinsSteino studijos, jo filosofinis
pasiruoSimas, iSlaisvino jj i$ siaury specializacijos rémy, i§ moksli-
niai konservatyvaus galvojimo inercijos ir jgalino jj pasiekti pla-
Ciausius mastymo horizontus ir ne tik tikslumo, bet ir drgsumo
iSvadose. Paminklingje kolektyvinéje knygoje apie EinSteing, para-
Sytoje mokslininky ir filosofy 16, jo nuopelnai placiai iSkeliami ne tik
kaip genialaus mokslininko, bet ir filosofijos srityje.

Bet tiksliyjy moksly ir filosofijos artéjimo tendencijos pastebi-
mos ne tik mokslininky darbuose, bet ir patiame moderniojo mokslo
charakteryje. Teoriné fizika dedukcijomis ir magstymo procesais ar-
teja prie metafizikos. Skirtumas gal tik tas, kad teoriné fizika savo
iSvadas paremia grieztais ir tiksliais stebéjimais, apimanciais visg
mokslui zinomy reiskiniy visuma, matematine analize ir patikrini-
mais. IS jos pazinimo proceso yra iSjungti visi a priori prileidimai,
kokius leidZzia sau filosofija. Kai kur net tenka uZtikti, kad teoriné
fizika apibadinama kaip neorganinio pasaulio filosofija. Kaip
visa tai yra toli nuo ano garsaus motto « Fizika, saugokis meta-
fizikos ! ».

Kalbéjome apie mokslo tendencijas bendradarbiauti su filosofija.
Tenka Zzvilgteréti ir j tai, kaip atrodo Sis svarbus klausimas, ziGrint
iS filosofijos puses.

14 Cyril Hinshelwood, Nauka i historia, Zr. Kultura, ParyZius 1961,
3 (161) nr., 16 psl.
15J. Ortega y Gasset, The Revolt of the Masses, New Yorkas 1952, Men-
tor Book, 78 psl.
16 Albert Einstein : Philosopher Scientist, Evanston 1949.
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Sio amzZiaus pradzioje didelj susidoméjima sukeélé Einsteino spe-
cialiojo reliatyvumo teorija. Susidoméjes jos revoliucinémis minti-
mis, Bergsonas parasé knyga Durée et Simultanéité, kurioje jis nagri-
néjo Einsteino teorija filosofiniu atzvilgiu. Bet tame nagrinéjime
nesunku pastebéti nepakankamai gily jZvelgima ir netiksly EinSteino
teorijos ir jos iSvady supratimg. IS to seké klaidingos Bergsono iSva-
dos ir netiksli argumentacija, pavyzdZziui, pastovaus Sviesos greicio
in vacuo ar erdvés laiko kontinuumo klausimuose. Si knyga yra
badinga tuo, kad parodo kiek ankstyvesniais laikais, net toks Zy-
mus filosofas, kaip Bergsonas, nepakankamai jsigilindavo ir supras-
davo nagrinéjamus mokslinius klausimus ir, susipazings su vienais
faktais, atrodé ignoruojas eile Kkity fakty, tuo buodu darydamas
nepilnai pagrjstas ir todél klaidingas iSvadas.

Visai skirtinga yra 1958 metais S. Stebbing, Londono univer-
siteto filosofijos profesorés knyga, pavadinta Philosophy and the Phy-
sicistst?, kurioje ji tiksliai ir rimtai kritikuoja kai kuriy fiziky ir
ypatingai J. Jeanso filosofija ir nagrinéja klasikinés ir modernios
fizikos skirtumus. ReikSmingiausias, jos nuomone, yra tas faktas,
kad fizika savo evoliucijoje darosi vis labiau abstrakti ir kad moks-
lininkai fizikai tai supranta. Ji pazymi, kad daugumas fiziky, kurie
filosofavo, pasiréme naujais fizikos laiméjimais, aiSkiai nukrypo j
idealizma. Gale knygos ji reikSmingai pabréZia, kad mokslas pats
vienas su pazanga tik fizikos srityje, nepadarys Zmogaus pasaulio
geresnio, kaip ir implikuodama reikalg mokslui bendradarbiauti su
kitomis mastymo sritimis.

Jau minétoje kolektyvinéje knygoje apie EinSteing!® Muncheno
universiteto profesorius Aloys Wenzl (filosofas su moksliniu paruo-
Simu) nagrinéja EinSteino jna3g ir reikSme filosofijai. Jis pareiSkia,
kad reliatyvumo teorija padaré zmones ir laisvesnius ir idgjiniai
turtingesnius, jrodydama, kad zZmogaus intelektas gali siekti toliau
negu tai leidZia pojaliy galia. Tai yra toks pats Zingsnis idéjy pa-
saulyje, kaip kad geometrijoje peréjimas nuo euklidinés prie neeuk-
lidiniy sistemy. Su EinSteinu, sako jis, mes priartéjome arciau rea-
lybés ; bet Einsteinas vercCia filosofija kurti aiSkig sistemag savoky
naujoje fizinéje ontologijoje, sgvoky, kuriy reikalauja fizika.

Kitas zymus Siy laiky filosofas Kari Jaspersas, nagrinédamas
filosofijos sgvoka, yra pareiSkes 19, kad sistematiné filosofija yra suris-
ta su mokslu ir visuomet atsizvelgia j pazangiausius mokslo laimeé-
jimus, nors i§ esmés ji kyla iS skirtingo negu mokslas 3altinio. Ir

17 L. S. Stebbing, Philosophy and the Physicists, New Yorkas 1958, 265-
266 psl.

18 Albert Einstein : Philosopher Scientist.

18 K. Jaspers, Way to Wisdom, New Haven 1960, 88-147 psl.
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toliau Jaspersas tvirtina, kad gryna filosofija turi bati kuriama nau-
jose mokslo sudarytose sglygose bei aplinkybése. Teisingai pabrézia
jis, kad tai yra svarbu ir paciai filosofijai ir mokslui, nes filosofija
yra visuomet gyva moksluose ir tiek nuo jy neatskiriama, kad abie-
juy discipliny grynumas gali bati pasiektas tik kartu. Grynam moks-
lui reikalinga gryna filosofija. Bet ir antraip imant, néra tikros filo-
sofijos uz mokslo riby. Filosofija Zino, kad be mokslo Ziniy jos sie-
kimai lieka be rezultatu.

Hans Reichenbachas (1891-1953), vienas mokslinés filosofijos
arba logiSkojo empirizmo karéjy?°, skelbia naujg filosofijos kelig
vienybéje su mokslu. Moksliné filosofija, sako Reichenbachas, prie-
Singai tradicinei filosofijai, iSeina iS to pasaulio vaizdo, kuri patiekia
mokslas ir jj rapestingai analizuoja.

Lenky logikas-matematikas ir filosofas J. Lukasievi¢?t, mires 1956
m., pritaikes matematine logikg garsiom filosofiném sistemom, rado,
kad jos neiSlaiko tokios kritikos. Antrame filosofy suvaZiavime, jvyku-
siame Var3uvoje 1927 m., jis pareiské, kad filosofijg reikia atstatyti
iS pagrindy, parémus jg naujos logikos ir modernaus mokslo metodais.

Gal badt, tokia nauja ir gryna didzZioji filosofija ir iSsivystys
Sioje eroje, bendradarbiaujant filosofijai su mokslu.

Atrodo, kad iSgirstame vis daugiau autoritetingy mokslininky
ir filosofy, kuriy nuomonés dél mokslo ir filosofijos bendradarbia-
vimo sutinka. Pastebimi abipusis, didéjantis supratimas ir pirmieji
bendradarbiavimo Zingsniai. Cituojant ¢ia minéta Reichenbachg, pra-
dedama vis labiau suprasti, kad néra atskiry, specialiy dury j tiesg
nei mokslui nei filosofijai.

Jei viduramziy mokslo era buvo metafizikos era ir ja seké fizi-
kos era, tai masy naujoji mokslo era bus greiCiausiai fizikos-meta-
fizikos era, arba, pavartojus reliatyvistinio mokslo terming, fizikos-
metafizikos kontinuumo era.

Sutraukiant kas iSdéstyta, tenka pasakyti, kad jzengus mokslui
j atominj mikrokosmg ir kartu susipaZinus su makrokosmu, tikrai
pradéjome naujg Zmonijos minties gyvenimo era, nauja mokslo era,
kurios Zymés yra Sios :

1 nusistovejusiy, seny, aprioriniy absoliuty griuvimas ir naujy
absoliutyi, mokslo nustatyty ir patikrinty atsiradimas;

2 deduktyvinio metodo pasireiSkimas greta induktyvinio eks-
perimentalizmo ir naujas eksperimenty vaidmuo moksile;

20 H. Reichenbach, The Rise of Scientific Philosophy, Berkeley ir Los
Angeles 1953.
21 Z. Jordan, Jan Lukosievicz, Zr. Kultura, ParyZius 1956, geguzés mén.
5 (103) nr. 145 psl.
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3 nusikratymas antropomorfiniy paziary ir Zemiskojo cen-
trizmo, siekiant kosminiy plotmiy galvojimo ;

4 fizikos ir metafizikos artéjimas, kitaip tariant mokslo ir
filosofijos bendradarbiavimo tendencijos.

Cia noriu atskirai paminéti dar viena labai svarby pasikeitima,
ivykusj naujoje mokslo eroje ir Zymiai ja skiriantj nuo ankstyves-
neés eros. Tai naujas religijos ir mokslo santykis.

Dar 1951 metais popiezius Pijus XII audiencijoje, suteiktoje
PopieziSkajai Mokslo Akademijai, yra pareiSkes: «IS tikro, teisingai
vertinant mokslo paZanga, prieSingai tam, kas buvo seniau tvirti-
nama, tikras mokslas vis dazniau suranda Dieva, tartum jis laukty
uz kiekvieny dury, kurias mokslas atidaro » 22,

O didis Amerikos mokslininkas fizikas A. Comptonas yra pareis-
kes, kad jis yra laimingas, galédamas dirbti mokslo darba Siais lai-
kais, kada mokslas ne tik nekliudo jam bati tikinCiuoju, bet dar
sustiprina jo tikéjima j Dievg?3.

Tik pasiekus mokslinei minciai tokig gilig iSsivystymo stadijg»
kaip kad Siais laikais, galima buvo suprasti tiesa, kad iStikryjy ne-
gali bati prieStaravimy, aiSkinant Dievo karinio paslaptis ir Jo
apreikStas tiesas, iSreikStas Zmoniy kalba. Tik Sioje mokslo eroje
toks Zymus mokslininkas ir mastytojas, kaip kun. jézuitas Teilhard
de Chardin galéjo duoti tokig moksline eschatologine pasaulio ir
Zmogaus jame vizija.

Siais laikais néra jokio pagrindo kalbéti apie moksline bedie-
vybe, atsimenamag i$ scientizmo laiku.

Badingos Siai mokslo erai yra ir konferencijos?4, reguliariai
jvykstancios kas metai Atlanto pakrantéje, Star Island’e, kuriy tema
yra Religija mokslo amZiuje. Cia 1954 m. pirma karta susirinko apie
200 Zymiy Amerikos mokslininky, filosofy ir teology i$ jvairiy kon-
fesijy (be kataliky). Jdomu, kad konferencijoje buvo iSkeltas popie-
Ziaus Pijaus Xl autoritetas ir pasiremta jo mintimis. Konferencijy
dalyviai pareiské daug jdomiy minciy ir dirbo labai sutartinai. Tarp
kito ko jie pasisakeé, kad galima praplésti ir pagilinti Zmogaus supra-
timag apie jo likima, tikslg ir uzdavinius Siame ZemiSkame gyvenime,
mokslui ir teologijai darniai bendradarbiaujant.

Tokios konferencijos ir panasSis pareiSkimai bdty buve nejma-
nomi praéjusioje mokslo eroje.

22 Religion in the Age of Science, Zr. Science, 1954 m. spalio 1 d., 1201.,
3118 nr., 524 psl.
23 Man's Destiny in Eternity. The Garvin Lectures. Artur H. Compton,
A modern concept of God, Bostonas 1951, 3-20 psl.
24 Ten pat, 522 psl.
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Modernus mokslas iSsilaisvino iS ty siaury ir varzangiy rémy, j
kuriuos ji jspraudé materialistinés praéjusios mokslo eros tendenci-
jos, pagrjstos jsitikinimu, kad vienintelé pradiné realybé yra mate-
rija. Sioje naujoje mokslo eroje mokslas, galima pasakyti, pasiekia
pilno mokslinés minties subrendimo stadijg. Pasiekes tg iSsivystymo
stadijg, mokslas pradeda suprasti, kaip pasaké garsus fizikas ir bu-
ves lordo Rutherfordo bendradarbis E. Appletonas, kad yra ir Kitos
vertybés ir Kiti minties keliai, kurie lieCia tai, kas yra pastovu, am-
Zina. Tik dabar galima kalbéti apie tikro Apreiskimo ir pazZinimo
pusiausvyrg 25,

Mokslas rodo tendencijy jungtis j bendrg Zmonijos minties ir
dvasios veikimo ir darbo kompleksg. Jie kukliai, bet tvirtai eina
naujais keliais prie idealo, t. y. tiesos paZinimo, arba, gal tiksliau
sakant, prie jo artéja bent tiek, Kiek leis galingo, bet riboto Zmogaus
proto pajegumas.

Jonas Rugis

Chicaga, J. A. V.

25]. Rugis, Mokslo ir proto kulto klausimu, Zr. Aidai, 1957, 10 nr.
448 psl.
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Sommaire

Considérant I'évolution récente de la pensée scientifique, I'auteur
répond affirmativement. Aprés avoir caractérisé la science du Moyen Age
et celle des XVII-XIXe siecles il procéde a I'étude sommaire des chan-
gements profonds survenus dans développement de la pensée scientifique.

En résumé, la nouvelle ére est caractérisée par effondrement des
notions absolues, reconnues comme telles a priori et I'établissement des
nouvelles notions fondamentales selon une méthode axiomatique rigou-
reuse ; — par la réapparition et I'importance de la méthode déductive:
la déduction prend une place d’honneur a c6té de linduction, I'expéri-
mentation prend des aspects nouveaux ; — par la pensée scientifique qui
commence a se dégager de I'anthropomorphisme pour quitter le niveau
terrestre et atteindre le niveau cosmique ; — par les tendances a la col-
laboration de la science et de la philosophie dans des efforts communs
pour approcher la connaissance de la vérité.

Enfin les rapports entre la pensée scientifique et la pensée religieuse
ont subi un grand changement. Il est impossible de parler au XXe sie-
cle d'un athéisme scientifique. Les nouveaux rapports sont caractérisés
par les conférences annuelles a Star Island d’éminents représentants de
la science, de la philosophie et de la théologie, ou les discussions se pour-
suivent sur le théme « La religion a I'ére de la science ».



